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ZADANIE 1. Sprawdź, że metryka euklidesowa w Rn speÃlnia warunek trójka̧ta.

d((x1, . . . , xn), (y1, . . . , yn)) =
√

(x1 − y1)2 + · · ·+ (xn − yn)2

ZADANIE 2. Sprawdź, że poniższe metryki w przestrzeni funkcji rzeczywistych
cia̧gÃlych na [0,1] speÃlniaja̧ aksjomat tożsamości i warunek trójka̧ta.

d1(f, g) =
∫ 1

0

|f(x)− g(x)|dx

d2(f, g) =

√∫ 1

0

(f(x)− g(x))2dx

To zadanie wymaga nierówności Schwarza

ZADANIE 3. Udowodnij poniższe nierówności w dowolnej przestrzeni metrycznej.
Wykaż, że każda z nich jest de facto równoważna z warunkiem trójka̧ta.

d(x, y) ≥ |d(x, z)− d(y, z)|, |d(x, y)− d(z, v)| ≤ d(x, z) + d(y, v)

ZADANIE 4. Jak wygla̧daja̧ kule w przestrzeni funkcji rzeczywistych na Y w
metryce supremum

d(f, g) = sup
y∈Y

|f(y)− g(y)|

ZADANIE 5. Wykaż, że cia̧g (xn) elementów przestrzeni metrycznej jest zbieżny
wtedy i tylko wtedy gdy zbieżny jest każdy jego podcia̧g.

ZADANIE 6. Wykaż, że cia̧g (xn) elementów przestrzeni metrycznej jest zbieżny
do elementu x wtedy i tylko wtedy gdy każdy jego podcia̧g zawiera podcia̧g zbieżny
do x.

ZADANIE 7. Wykaż równoważność defnicji cia̧gÃlości funkcji Heinego i Cauchy’ego.

ZADANIE 8. Wykaż, że na przestrzeni z metryka̧ dyskretna̧ każda funkcja o
wartościach w dowolnej przestrzeni metrycznej jest cia̧gÃla.

ZADANIE 9. Wykaż, że cia̧gÃlość funkcji jest równoważna z warunkiem, że przeciw-
obraz każdego zbioru otwartego jest otwarty.
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